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Androgeniczna reakcja wybranych genotypow
Capsicum spp. na zastosowane warunki prowadzenia
kultury pylnikow in vitro

ODARKA BUBLYK, ALEKSANDRA NIKLAS

Katedra Biotechnologii Rolniczej )
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
Al prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Rodzaj Capsicum obejmuje gatunki uprawne C. annuum i C. frutescens
oraz gatunki dzikie, np. C. chacoense, C. baccatum, ktére w wyniku
krzyzowania z formami hodowlanymi mogg przyczyni¢ si¢ do rozsze-
rzenia zmienno$ci genetycznej papryki rocznej. Jedng z mozliwosci
szybkiej stabilizacji genetycznej otrzymanej zmiennosci jest uzyskiwa-
nie roslin haploidalnych i androdiploidalych w kulturach pylnikow
form mieszancowych. W hodowli papryki praktyczne znaczenie majg
homozygotyczne linie podwojonych haploidow (linie DH), otrzymy-
wane na drodze kolchicynowania lub spontanicznej diploidyzacji.
Celem badan byta analiza androgenicznej reakcji pigciu mieszancow
pokolenia F;1 papryki rocznej (Capsicum annuum L.), oznaczonych
symbolami: HZA, SHZ, LH, LA i 5L na zastosowane warunki prowa-
dzenia kultury pylnikow in vitro wedlug metodyki opracowanej przez
Dumasa de Vaulx i in. [1981] oraz Chambonneta [1988]. W przepro-
wadzonym doswiadczeniu efektywno$¢ androgenezy wahata sie od 0%
dla genotypu SHZ do 0,24% dla genotypu HZA. Konwersje w rosliny
obserwowano na poziomie 66,67% dla genotypu LA oraz 16,76% dla
genotypu HZA. Ryzogeneza osiggata wartosci od 0% do 0,12%,
a kalusogeneza od 0% do 0,60% w zalezno$ci od testowanego genotypu.
Analiza cytometryczna wykazata, ze wszystkie zregenerowane rosliny
byty haploidami. Otrzymano réwniez diploidalny korzen i miksoploi-
dalny kalus. W $wietle uzyskanych wynikow wydaje sie, ze induko-
wana androgeneza z zastosowaniem kultury pylnikow in vitro stanowi
metode pozwalajacg na zwigkszenie zmiennosci cech uzytkowych
papryki rocznej (Capsicum annuum L.).
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Indukowana androgeneza w kulturach pylnikéw in vitro
mieszancow papryki rocznej (Capsicum annuum L.)

NATALIA RYCYK, ALEKSANDRA NIKLAS

Katedra Biotechnologii Rolniczej
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Papryka roczna Capsicum annuum L. jest uprawiana w wielu rejonach
swiata ze wzgledu na swoje walory aromatyczne, smakowe i leczni-
cze. Wzmozone zainteresowanie tg rosling doprowadzito do poszuki-
wan nowych odmian o bardziej pozadanych cechach, lepszej przysto-
sowanych do lokalnych warunkéw klimatycznych. Indukowana
androgeneza pozwala na otrzymywanie stabilnych genetycznie ro$lin
haploidalnych i androdiploidalych. Zastosowanie metody pylnikow
in vitro skraca czas potrzebny na uzyskanie czystych linii. Celem
badan bedzie charakterystyka wybranych genotypow papryki rocznej
Capsicum annuum L. pod wzgledem zdolnosci do tworzenia androge-
nicznych regenerantéw. Kultury in vitro pylnikéw papryki prowadzo-
ne beda zgodnie z procedurami Chambonneta [1988] i Dumasa de
Vaulx i in. [1981]. Zastosowana metoda polega na izolacji pylnikow
z pakow kwiatowych na etapie mikrospor jednojadrowych. Pobrane
pylniki zostang umieszczone na indukujacej pozywce CP zawierajacej
kinetyne i kwas 2,4-dichlorofenoksyoctowy. Przez pierwsze osiem dni
pylniki beda inkubowane w ciemno$ci w temperaturze 35°C, nastep-
nie kultura bedzie kontynuowana w pokoju wzrostowym z zastosowa-
niem fotoperiodu 12/12 w temperaturze 27°C. Po czternastu dniach
pylniki zostana przeniesione na regeneracyjng pozywke R1 zawieraja-
cg kinetyng. Opracowanie wynikow do$wiadczenia bedzie polegato na
ocenie efektywnosci androgenezy (zdolno$ci do tworzenia androge-
nicznych zarodkow i ich konwersji w rosliny) oraz okresleniu ploidal-
nos$ci uzyskanych regeneratow papryki z wykorzystaniem cytometrii
przeplywowe;.
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Ocena mozliwoSci mikrorozmnazania roslin tarczycy
bajkalskiej (Scutellaria baicalensis) w kulturach in vitro

MAGDALENA DOBRYCHLOP, ANNA FIGAS

Katedra Biotechnologii Rolniczej
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
ul. Bernardynska 6/8, 85-029 Bydgoszcz

Tarczyca bajkalska (Scutellaria baicalensis) jest byling z rodziny
jasnowatych (Lamiaceae) wystepujacg w okolicach jeziora Bajkat oraz
na terenie Japonii, Chin i Korei. Jest ro§ling adaptogenng pomagajaca
w zwalczaniu stresu i redukujaca negatywne skutki jego dziatania.
Surowcem leczniczym tego gatunku sg wysuszone i rozdrobnione ko-
rzenie. W tradycyjnej medycynie chinskiej i japonskiej jest on wyko-
rzystywany jako srodek przeciwzapalny i przeciwalergiczny. Surowiec
ten ma wplyw na poprawe krazenia i z tego wzgledu moze by¢ stoso-
wany w chorobach sercowo-naczyniowych. Wykazuje ponadto dziata-
nie przeciwartretyczne, przeciwdrgawkowe, anksjolityczne, przeciwza-
palne i przeciwnowotworowe. Witasciwosci lecznicze tego gatunku
zwigzane sg z ogromng liczbg syntetyzowanych przez nie substancji
biologicznie czynnych, nalezacych migdzy innymi do grupy flawonoi-
dow. Prowadzone obecnie badania naukowe dowodza aktywnosci far-
makologicznej tych zwigzkéw, ktora pozwala wykracza¢ poza trady-
cyjne zastosowanie surowca. Procedura mikrorozmnazania obejmuje
etapy namnazania pedow, ich ukorzeniania i aklimatyzacj¢ pozyska-
nych w ten sposoéb roslin. Metoda ta wykorzystywana jest w ogrodnic-
twie oraz w innych dziedzinach bazujacych na surowcach roslinnych
i ich produktach. Umozliwia otrzymanie duzej liczby roslin w krotkim
czasie i ma szczegolne znaczenie w przypadku gatunkow chronionych,
trudno dostepnych, niewytwarzajacych nasion lub wymagajacych spe-
cyficznych warunkéw klimatycznych i glebowych. Celem badan jest
ocena mozliwo$ci mikrorozmnazania ros$lin tarczycy bajkalskiej w kul-
turach in vitro. Do zainicjowania kultury zostang wykorzystane nasiona
S. baicalensis. W doswiadczeniu zostang przeprowadzone optymaliza-
cja sposobu sterylizacji nasion oraz proba namnozenia zregenerowa-
nych pedow na pozywce MS z dodatkiem regulatoréw wzrostu.
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Analiza wplywu melatoniny na intensywnos¢ syntezy DNA
podczas kielkowania polisomatycznych
i niepolisomatycznych nasion

JULIA GIERWATOWSKA, MONIKA REWERS

Katedra Biotechnologii Rolniczej )
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Nasiona polisomatyczne to takie, w ktorych tkankach wystepuja ko-
morki o réznym stopniu endopoliploidalnosci. Zjawisko to jest wyni-
kiem zachodzenia procesu endoreduplikacji, polegajacego na wystgpo-
waniu kolejnych cykli replikacji DNA przy jednoczesnym zablokowa-
niu mitozy. Jest to bardzo powszechne zjawisko u roslin, jednakze wy-
stepuja tez rosliny/nasiona/tkanki, w ktorych ten proces nie zachodzi;
okresla si¢ je jako niepolisomatyczne. Melatonina jest uniwersalng cza-
steczkg sygnatowy, ktdra odgrywa wazng rol¢ w ochronie roslin przed
stresem $Srodowiskowym. Istnieja przestanki, ze wptywa réwniez na
cykl komorkowy. Celem badan byta analiza wptywu melatoniny na
intensywnos$¢ syntezy DNA podczas kietkowania polisomatycznych
nasion fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris) i niepolisomatycznych
nasion stonecznika zwyczajnego (Helianthus annuus). Sterylne nasiona
badanych gatunkéw wysiewano na bibute zwilzong wodg destylowana
(kontrola) lub roztworem melatoniny o odpowiednim stezeniu (20 pM,
100 uM i 500 uM). Kuwety z nasionami inkubowano w temperaturze
15°C. Doswiadczenie wykonano w trzech powtorzeniach dla kazdego
wariantu. Oznaczono indeks, energi¢ i zdolno$¢ kietkowania oraz wy-
konano pomiary dlugosci korzeni siewek. Wykorzystujac cytometrie
przeplywowa, oznaczono intensywno$¢ syntezy DNA w suchych na-
sionach, w nasionach podczas kietkowania sensu stricto i w momencie
przebicia okrywy nasiennej przez korzen zarodkowy. Wyniki testow
kietkowania wykazaly pozytywny wplyw melatoniny na kietkowanie
nasion obu gatunkow, przy czym duzo wickszy efekt dziatania melato-
niny zaobserwowano w przypadku nasion polisomatycznych. Pozy-
tywny wptyw melatoniny potwierdzily réwniez pomiary dtugosci ko-
rzeni siewek oraz wstepne analizy intensywnosci syntezy DNA.
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Androgeniczne zarodki papryki rocznej
Capsicum annuum L.

LIDIA PRZYBYSZEWSKA, DOROTA OLSZEWSKA

Katedra Biotechnologii Rolniczej
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Papryka roczna Capsicum annuum L. nalezy do roslin uprawnych cie-
szacych si¢ niestabnacym zainteresowaniem ze strony konsumentow.
Wsréd odbiorcéw poszukiwane sa odmiany o unikatowych walorach
smakowych i odzywczych owocow, przystosowane do lokalnych wa-
runkow klimatycznych i glebowych. Jedng z metod umozliwiajacych
szybka stabilizacje materiatéw hodowlanych jest androgeneza, ktora
polega na indukowaniu sporofitycznej drogi rozwojowej mikrospor
w kulturach pylnikéw lub w kulturach izolowanych mikrospor in vitro.
Celem badan byta identyfikacja form mieszancowych papryki rocznej
0 zdolnosci do regenerowania androgenicznych zarodkéw. Zastoso-
wana metoda polegata na izolowaniu z pgkéw kwiatowych pylnikow
z mikrosporami w stadium pdznojednojadrowym w oparciu o protokdt
Chambonneta [1998], prezentujacego szczegdtowy opis metody, ktorej
tworcami byli Dumas de Vaulx i in. [1981]. Opracowanie wynikow do-
$wiadczenia dotyczylo okreslenia efektywnosci androgenezy oraz
oceny ploidalnosci uzyskanych regenerantow z zastosowaniem cyto-
metrii przeptywowej. W wykonanych badaniach uzyskano tacznie
10 zarodkdéw: 6 w kulturach genotypu 5ES, 2 SL i po jednym dla geno-
typow HME i SH. Efektywno$¢ androgenezy dla ocenianych genoty-
pow ksztaltowata si¢ na poziomie 0,4%, konwersja zarodkéw w rosliny
zaszta w trzech przypadkach, co stanowito 30% uzyskanych regeneran-
tow. Analiza ploidalno$ci otrzymanych regenerantéw potwierdzita
obecnos¢ jednej rosliny haploidalnej genotypu SES i dwoch diploidow
tego samego genotypu. Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja
stwierdzi¢, ze androgeneza jest skuteczng metoda otrzymywania ro$lin
haploidalnych i linii DH u wybranych mieszancoéw papryki i moze by¢
stosowana do tworzenia nowych odmian papryki rocznej.
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Kultury in vitro i mikrorozmnazanie linii podwojonych
haploidow Capsicum spp.
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Celem badan byto opracowanie metodyki mikrorozmnazania in vitro linii
podwojonych haploidow (ang. DH — Double Haploids) Capsicum spp.
Dotychczasowe badania in vitro papryki ograniczaja si¢ do analiz ma-
terialu bardzo mtodego. W omawianej pracy badawczej podjeto probe
sterylizacji i regeneracji z dojrzatych, owocujacych roslin wybranych
genotypow papryki. Forme mateczng ocenianych mieszancow:
(9 x “‘Sono’)F1, (9 x ‘Mino’)F1, (9 x ‘Luba’)F1, (9 x ‘Solo’)F; stanowita
linia hodowlana, ktora powstata w wyniku hybrydyzacji migdzygatun-
kowej C. frutescens x C. annuum. Jako zapylaczy uzyto zarejestrowa-
nych odmian papryki rocznej. Przed pobraniem prob rosliny donorowe
oglawiano (usuwano stozki wzrostu czesci pedow), tak odswiezone ro-
$liny stanowity materiat wyjsciowy do dalszych prac. Podczas steryli-
zacji materiatu roslinnego przetestowano rézne st¢zenia komercyjnego
wybielacza zawierajacego podchloryn sodu: 20, 30, 50% oraz r6zne
czasy sterylizacji: 10, 15, 20, 30 minut. Uzyskane eksplanty pasazo-
wano na ustalonych podtozach suplementowanych BAP w stezeniach:
0,01 mg-dm, 0,02 mg-dm™ oraz 0,05 mg-dm=. Za kontrol¢ postuzyta
pozywka MS wg Murashige i Skooga (1962). Na pozywce kontrolnej
ro$liny podejmowaty wzrost, byly jednak bardzo wydtuzone i pojedyn-
cze. Suplementacja BAP w pozywce powodowata regeneracj¢ i mno-
zenie pedow bocznych wigkszosci analizowanych genotypow.
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Wielkos¢ genomu u wybranych gatunkow facelii
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Phacelia jest najliczniejszym i najbardziej zréznicowanym rodzajem
nalezacym do rodziny Hydrophyllaceae. Rodzaj obejmuje 150-200 jed-
norocznych roslin zielnych oraz bylin, ktore pochodza z terenow Ame-
ryki Pétnocnej i Ameryki Potudniowej. Facelia najliczniej reprezento-
wana jest w zachodnich Stanach Zjednoczonych i pétnocnym Meksyku.
Gatunki facelii uprawiane sa jako rosliny ozdobne oraz na nawéz zielony.
Najwieksze znaczenie uzytkowe ma facelia biekitna, ktora jest rosling
miododajng. Pozyskiwany midd faceliowy znajduje zastosowanie
w lecznictwie, gdyz wykazuje dziatanie antybakteryjne i przeciwzapalne.
Celem badan bylo oznaczenie wielkosci genomu, ktéra moze by¢ wyko-
rzystana przy wstepnej identyfikacji gatunkow facelii. Materiatem ba-
dawczym bylo 10 gatunkéw facelii: P. californica, P. campanularia,
P. cicutaria, P. ciliata, P. congesta, P. egena, P. malvifolia, P. palmeri,
P. rupestis i P. tanacetifolia. Analizy cytometryczne przygotowano
zgodnie z procedura Jedrzejczyk i Sliwinskiej [2010]. Do oceny wiel-
kos$ci genomu wykorzystano standard wewnetrzny Lycopersicon escu-
lentum ‘Stupicke’ (1,96 pg/2C). Pomiar wykonano za pomocg cytome-
tru przeptywowego CyFlow SL Green (Partec, Niemcy). Zawartos¢ 2C
DNA obliczona zostala na podstawie proporcjonalnej zaleznosci po-
miedzy srednig pozycja piku rosliny badanej a standardem wewnetrz-
nym. Analiza statystyczna wykazala istotne réznice w zawartosci ja-
drowego DNA pomiedzy badanymi gatunkami. Wielko$¢ genomu ana-
lizowanych gatunkéw wahata si¢ od 1,00 (P. ciliata) do 3,61 pg/2C
(P. egena). Wyniki wskazujg na obecno$¢ gatunkéw z bardzo matymi
(7 gatunkow) i matymi genomami (3 gatunki). Sposrod 10 analizowa-
nych gatunkoéw facelii sze$¢ mozna rozrdzni¢ na podstawie wielkosci ge-
nomu, CO oznacza, ze cytometria przeptywowa moze by¢ wykorzystana
przy wstepnej identyfikacji gatunkéw nalezacych do rodzaju Phacelia.
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Badanie czystosci mikrobiologicznej zywnosci
poddawanej promieniowaniu RCI
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Warzywa i owoce minimalnie przetworzone ze wzgledu na niski sto-
pien przetworzenia stanowig wicksze zagrozenie mikrobiologiczne dla
konsumenta w poréwnaniu z produktami o wysokim stopniu przetwo-
rzenia. Drobnoustroje chorobotwoércze moga przedostawac si¢ do zyw-
nosci na kazdym etapie procesu produkcyjnego. Jednym z najniebez-
pieczniejszych patogendow wystepujacych w zywnosci sa pateczki z ro-
dzaju Salmonella. Promieniowanie jonizacji katalitycznej (RCI) nalezy
do nowoczesnych metod higienizacji zywnosci. Technologia ta polega
na wykorzystaniu jonow wodorotlenkowych i nadtlenkowych w celu
inaktywacji drobnoustrojéw. Celem badan byto okreslenie wptywu pro-
mieniowania RCI na przezywalno$¢ patogendow bakteryjnych w pro-
duktach minimalnie przetworzonych. Ocenie mikrobiologicznej pod-
dano dostepne powszechnie i przeznaczone bezposrednio do spozycia
kietki brokutu, stonecznika, rzodkiewki, mix satat, rukole oraz szpinak.
W  przeprowadzonych badaniach oznaczono: obecnos¢ bakterii
Salmonella, ogodlng liczbe bakterii oraz liczbe pateczek E. coli. Dla kaz-
dego z badanych produktow analizowano probki kontrolne (nieskazone)
oraz probki celowo zanieczyszczone zawiesing bakterii Salmonella,
ktére umieszczano w komorze w poblizu urzadzenia emitujacego pro-
mieniowanie RCI. Czas dziatania RCI na badany materiat wynosit 15
i 30 minut, dodatkowo analizowano rowniez liczebnos¢ okreslonej
grupy bakterii w probce niepoddanej promieniowaniu. Uzyskane wy-
niki wskazuja na spadek liczebnosci drobnoustrojow patogennych
w materiale poddanym dziataniu RCI, potwierdzajac jego skutecznosé
antybakteryjna i mozliwo$¢ wykorzystania jako nietermicznej metody
odkazania surowych warzyw i kietkow.
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Badanie czystosci mikrobiologicznej i dzialania
antybiotycznego wybranych produktéw sojowych
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Wspolczesni konsumenci coraz chetniej siggajg po produkty wytwa-
rzane na bazie roslinnej w zastepstwie tradycyjnych produktow mlecz-
nych. Wsrod najcze$ciej wykorzystywanych do tego celu surowcow
naleza nasiona soi, stanowiace cenne zrodto biatka i btonnika, a pozba-
wione cholesterolu i laktozy. Podstawowymi produktami wytwarza-
nymi z nasion soi sg napoje i jogurty sojowe oraz tofu, ktérego produk-
cja generuje z kolei wytwarzanie duzych ilosci okary. Produkty sojowe
fermentowane sg zrodtem zywych kultur bakterii probiotycznych, przez
co moga by¢ zaliczane do zywnosci funkcjonalnej o wtasciwosciach
prozdrowotnych. Celem badan byto okreslenie obecnosci i liczebnosci
bakterii fermentacji mlekowej w produktach sojowych oraz zbadanie
ich dziatania antybiotycznego wobec bakterii Listeria monocytogenes
i Salmonella spp. Do badan wykorzystano jogurty sojowe i okary wypro-
dukowane do celow doswiadczenia oraz jeden komercyjny produkt han-
dlowy — fermentowany napoj sojowy. Okreslenie ogoélnej liczby drobno-
ustrojow oraz liczby bakterii fermentacji mlekowej w wybranych pro-
duktach zrealizowano za pomoca klasycznych metod mikrobiologicz-
nych, a dziatanie antybiotyczne — z wykorzystaniem metod: krazkowo-
dyfuzyjnej, studzienkowej oraz z uzyciem Kultur mieszanych. Uzyskane
wyniki potwierdzaja obecnos¢ bakterii fermentacji mlekowej w produk-
tach sojowych, nie zaobserwowano jednak, zeby powodowaty one zaha-
mowanie wzrostu bakterii patogennych, gdy stosowano metody oparte
na dyfuzji ich metabolitow w podtozu agarowym. Z kolei w hodowli pa-
togenéw w dodatkiem badanych produktéw sojowych po 24 h zaobser-
wowano spadek liczebnosci L. monocytogenes i Salmonella spp.
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Dobroczynne dziatanie miodu znane jest ludzkosci od wiekow. Zrozni-
cowany sktad chemiczny tego naturalnego produktu i bogactwo zawar-
tych w nim substancji odzywczych sprawiaja, ze zajmuje on szczegdlne
miejsce w zywieniu cztowieka. Whasciwosci lecznicze miodu sprawity,
ze jest on szeroko wykorzystywany w medycynie ludowej. Miod wy-
kazuje dzialanie bakteriobodjcze, przeciwbakteryjne, przeciwalergiczne
i przeciwzapalne, dzigki czemu mozna go uzna¢ za efektywny $rodek
leczniczy. Celem badan byto przeanalizowanie wptywu temperatury na
wlasciwosci antybakteryjne miodu. Badania zostaty przeprowadzone
na czterech rodzajach miodu: rzepakowym, gryczanym, nektarowo-
spadziowym oraz wielokwiatowym. Do analiz uzyto 4 rodzajéw bakte-
rii; Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Salmonella Senftenberg
oraz S. Enteritidis. Proby miodu przed analizg podzielono na dwie czg¢-
$ci, jedng zamrozono, druga gotowano. Badanie aktywnosci antybio-
tycznej prowadzono za pomoca dwdoch metod: z uzyciem ptytek titra-
cyjnych, okreslajac minimalne st¢zenie hamujace (MIC — Minimum
Inhibitory Concentration), oraz metody studzienkowej na podtozu sta-
tym. Wyniki czg¢éci do$wiadczenia prowadzonego z wykorzystaniem
pierwszej metody wykazaty, ze zamrozenie miodow spowodowato za-
hamowanie wzrostu bakterii przy stezeniu 50%, natomiast poddanie ich
dziataniu wysokiej temperatury nie wptyngto na rozwoj bakterii. Wy-
niki otrzymane po przeprowadzeniu analizy z uzyciem metody stu-
dzienkowej wykazaty wysoka aktywnos¢ antybiotyczna badanych mio-
dow w stosunku do S. Senftenberg, S. Enteritidis i L. monocytogenes.
Szeroko$¢ stref zahamowania wzrostu tych bakterii patogennych przez
rozne rodzaje miodow wahata si¢ w granicach 38—45 mm.
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Wplyw promieniowania RCI na eliminacje¢
Listeria monocytogenes w produktach roslinnych
minimalnie przetworzonych
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W produktach roslinnych minimalnie przetworzonych, ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci poddawania ich procedurom obnizajacym
liczbe drobnoustrojoéw, znajdowac sie moga rézne grozne dla cztowieka
patogeny, w tym Listeria monocytogenes. Bakteria ta jest szczeg6lnie
niebezpieczna dla kobiet w cigzy oraz osob z ostabiona odpornoscia.
Promieniowa jonizacja katalityczna (RCI) to nowoczesna technologia
stosowana do tej pory gtownie do oczyszczania powietrza. RCI emituje
reaktywne formy tlenu, ktore powodujg inaktywacje bakterii. Celem ba-
dan byta ocena wplywu promieniowania RCI na eliminacj¢ L. monocy-
togenes w produktach roslinnych minimalnie przetworzonych — kietkach
rzodkiewki, brokutu i stonecznika oraz w lisciach rukoli, szpinaku i mie-
szance satat. Badaniom poddano probki surowcow przeznaczonych do
konsumpcji, bezposrednio po otwarciu opakowania (ogdlna liczba drob-
noustrojow, liczba pateczek E. coli) oraz dodatkowo probki celowo kon-
taminowane zawiesing bakterii patogennych (liczba L. monocytogenes).
Zarbéwno probki surowe, jak i skazone patogenem poddawano dziataniu
promieniowania RCI przez 0, 15 i 30 minut. Uzyskane wyniki analiz
mikrobiologicznych dowiodty, ze promieniowanie RCI w r6znym stop-
niu powodowato spadek liczby pateczek L. monocytogenes w badanych
surowcach. Wyjatek stanowity kietki rzodkiewki, w ktorych liczebnosé
patogenu po naswietlaniu RCI wzrosta. Rezultaty badan sugerujg moz-
liwos¢ wykorzystania promieniowania RCI w procedurach pozwalaja-
cych na redukcje ryzyka epidemiologicznego zwigzanego ze spozywa-
niem nisko przetworzonych produktéw roslinnych.
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Na przestrzeni ostatnich lat uksztattowata si¢ moda na zdrowy styl zycia,
ktérego filarem jest zdrowe zywienie. Z tego wzgledu konsumenci coraz
czesciej siegaja po produkty, ktore jakoscig sa zblizone do surowcoéw
pierwotnych i ktorych nie utrwala si¢ w tradycyjny sposob. Taka zyw-
nos¢ minimalnie przetworzona jest jednak duzo bardziej narazona na ska-
zenie mikrobiologiczne, dlatego poszukuje si¢ nowych, tagodnych, ale
tez skutecznych metod jej dekontaminacji. Celem badan byto zweryfiko-
wanie mozliwo$ci wykorzystania olejkow eterycznych do zwalczania pa-
togennych mikroorganizméw takich jak Salmonella spp., Escherichia
coli i Listeria monocytogenes. Nosnikami bakterii byly rozyczki kala-
fiora potraktowane przed aplikacja zawiesiny wodnymi emulsjami olejku
eterycznego o stezeniach 5, 0,5 1 0,25%. Roztwory przygotowano z wy-
korzystaniem homogenizatora ultradzwigkowego i lecytyny. Probki kon-
trolne nie byly poddawane dziataniu olejku. Nastepnie materiat ro§linny
skazono zawiesing bakterii o znanej gestosci i przechowywano w tempe-
raturze chtodniczej przez 12 dni. Probki do analiz pobierano po 1, 3, 5
i 12 dniach, wytrzasajac je w soli fizjologicznej, po czym rozcienczano
w szeregu 10-krotnym i przenoszono po 0,1 ml zawiesiny na pozywki
selektywne (odpowiednio: BPLS, Endo oraz ALOA). Po inkubacji
(w temperaturze 37°C przez 24 godz.) odczytywano wyniki — charakte-
rystyczne kolonie, wyrazajac liczbe bakterii w wyj$ciowej probce w jtk
w 1 ml. Najbardziej stgzony roztwoér olejku spowodowatl inaktywacje
wszystkich mikroorganizmow juz w ciagu pierwszej doby, natomiast
roztwory o stezeniach 0,5 1 0,25% byty niewystarczajace do inaktywacji
bakterii. Liczebnos$¢ mikroorganizmoéw na kazdym etapie do§wiadczenia
zblizona byta do probki kontrolnej. Wyniki do$wiadczenia wskazuja,
ze badany olejek eteryczny ma potencjal antybakteryjny jedynie w steze-
niu 5% i mogtby znalez¢ zastosowanie w ochronie zywnosci minimalnie
przetworzonej przed skazeniem mikrobiologicznym.
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Oznaczenie molekularne i ocena wydajnosci celulolitycznej
oraz ksylanolitycznej Actinobacteria wyizolowanych
ze Srodowiska naturalnego
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Srodowisko naturalne jest zasobne w mikroorganizmy o zréznicowa-
nych whasciwosciach enzymatycznych. Skrining pozwala na wykrycie
i wyizolowanie bakterii, ktore moga by¢ wykorzystane w r6znych ga-
teziach przemystu. Cele badan to okreslenie wydajnos$ci celulolitycznej
i ksylanolitycznej oraz identyfikacja molekularna promieniowcoéw wyi-
zolowanych ze srodowiska naturalnego. Materiat wyjsciowy do izolacji
promieniowcow stanowity probki gleby, resztek pozniwnych, kompo-
stu i obornika. Przeprowadzono: posiew prob na 6 réznych podtozach
selektywnych, identyfikacje¢ szczepéw na podstawie cech makro- i mi-
kroskopowych, okreslenie zdolno$ci hydrolizy mikrokrystalicznej ce-
lulozy i ligninocelulozy. Pierwszy etap badan pozwolit na wyodrgbnie-
nie z puli kilkuset promieniowcow 47 izolatow o poszukiwanych wia-
$ciwosciach biodegradacyjnych. Nast¢pnie wyselekcjonowano 12 szcze-
poéw wykazujacych najwigksza zdolnos¢ do redukcji wybranych sub-
stratow. Przeprowadzone badania nad aktywnos$cig enzymatyczna po-
zwolily na wytypowanie 6 szczepow. Cztery izolaty, niewykazujace
antagonizmu, zostaly poddane sekwencjonowaniu fragmentu genu
16S rRNA. Uzyskane sekwencje porownano z baza danych NCBI —
GeneBank, uzywajac programu BLAST. Wérdd przebadanych promie-
niowcow dominowaly szczepy z rodzajow: Streptomyces (S. anulatus,
S. speibonae), Nocardia i Streptoverticillium. Dzigki badaniom skrinin-
gowym udalo si¢ pozyska¢ ze srodowiska naturalnego i wytypowac
promieniowce o wysokiej zdolnosci degradacji zwigzkow celulolitycz-
nych oraz ksylanolitycznych.
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Projektowanie napojow roslinnych
o wlasciwosciach funkcjonalnych
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Ze wzgledu na coraz cze¢stsze wystgpowanie alergii na mleko zwierzece,
rozwoj chorob cywilizacyjnych oraz znaczng liczbe osob rezygnujacych
ze spozycia produktow odzwierzgcych na rynku zwigksza si¢ dostepnosé
napojow roslinnych. Surowcami przeznaczonymi do produkcji tego typu
produktéw sg m.in.: soja, migdaty, orzechy laskowe, ryz czy owies.
Celem badan bylo zaprojektowanie i wyprodukowanie napojow roslin-
nych na bazie soi i owsa z dodatkiem naturalnych sokow owocowych.
Opracowano recepturg i metode produkcji napoju owsianego oraz sojo-
wego z dodatkiem sokow: jabtkowego, gruszkowego oraz bananowego
na poziomie 10% i 20%. Opracowane produkty poddano analizie fizyko-
chemicznej pod wzgledem zawarto$ci zwigzkow bioaktywnych oraz oce-
nie sensorycznej. W gotowych produktach oznaczono pH, zawartos¢ eks-
traktu ogolnego, zawartos¢ polifenoli ogétem, flawonoidow oraz zdol-
no$¢ przeciwutleniajaca. Wykorzystano tradycyjne metody spektrofoto-
metryczne. W ankiecie dotyczacej wlasciwosci sensorycznych wzigto
udziat 30 osob, ktdre ocenily produkty w skali pieciopunktowej. Sporza-
dzone napoje z dodatkiem sokéw wykazaly wyzsze zawarto$ci zwigz-
kow bioaktywnych i wyzszg zdolno$¢ przeciwutleniajgcg w pordwnaniu
Z podstawowymi napojami sojowymi czy owsianymi. Podsumowanie
wynikow przeprowadzone] ankiety wykazato, ze najlepszym potacze-
niem smakowym byt napdj owsiany z dodatkiem soku bananowego
w proporcji 80:20%. Najgorzej pod wzgledem smakowitosci 0ceniono
napoj sojowy z dodatkiem soku jabtkowego w proporcji 90:10%. Naj-
mniej korzystng cecha produktéw wedtug respondentow byta niska kla-
rownos$¢ napoju (typowa dla tego rodzaju produktow). Przeprowadzone
badania wskazuja na duzy potencjat tego rodzaju produktéw i koniecz-
no$¢ prowadzenia dalszych badan w tym kierunku.
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Porownanie wskaznikow suszy meteorologicznej i rolniczej
w rejonie Bydgoszczy w latach 1991-2018

ALICIA PAWLAK, JACEK ZARSKI

Katedra Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrpdnictwa
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
ul. Bernardynska 6/8, 85-029 Bydgoszcz

Zagrozenia i katastrofy pochodzenia naturalnego zwigzane z pogoda
budzg coraz wieksze zainteresowanie. Najbardziej ztozone spo$rod
wszystkich zagrozen bedacych nastepstwem pogody sg susze. Cechami
Charakterystycznymi suszy sg: powolny rozwdj, poczatkowa mata zau-
wazalnos¢, obejmowanie duzych obszarow, jej konsekwencje ukazujg
sie po dtuzszym czasie. Jest zjawiskiem naturalnym, przejawiajagcym
si¢ spadkiem klimatycznego bilansu wodnego ponizej wartosci okre-
$lonej dla oddzielnych gatunkow roslin uprawnych i gleb, wystepuja-
cym w dowolnym sze$ciodekadowym okresie od kwietnia do wrze$nia.
Celem badan byto poréwnanie wskaznikow suszy meteorologicznej
i rolniczej: wskaznika standaryzowanego opadu (SPI) i niedoboru opa-
dow atmosferycznych w rejonie Bydgoszczy w latach 1991-2018.
Obliczenia wykonano dla trzech okreséw dwumiesiecznych, odpowia-
dajacych okresom wzmozonych potrzeb wodnych najwazniejszych
grup uzytkowych i gatunkow roslin uprawnych: zboz (V-VI), kukury-
dzy (VI-VII) oraz buraka cukrowego (VII-VIII). Na podstawie wyko-
nanej ekspertyzy wyciagnigto nastgpujace wnioski: Czestos¢ wystepo-
wania susz meteorologicznych w czasie wzmozonych potrzeb wodnych
wynosi okoto 30% dla badanych roslin uprawnych; susze ekstremalne
i silne pojawity si¢ 2—4 razy na 28 lat, najwigksza ich czestos¢ zanoto-
wano w okresie maj—czerwiec; produkcja roslinna w rejonie Bydgosz-
czy prowadzona jest w warunkach deficytoéw wodnych. Czesto$¢ wy-
stepowania niedoboréw opadow atmosferycznych w czasie wzmozo-
nych potrzeb wodnych zb6z wynosi 78%, kukurydzy 57% i buraka cu-
krowego 68%. W uprawie zboz mozna zaobserwowac poglebiajaca si¢
tendencje spadkowa, §wiadczaca o zwigkszaniu si¢ niedoborow opa-
dow, w przypadku kukurydzy i buraka cukrowego zauwazalna jest ten-
dencja wzrostowa, $wiadczgca o zmniejszaniu si¢ niedoboréw opadow
w badanych latach.
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Ocena zmiennosci genetycznej i analiza barwnikéw
wybranych odmian kaktuséw z rodzaju Gymnocalycium

NATALIA FOJUTOWSKA, JUSTYNA LEMA-RUMINSKA

Pracownia Ro$lin Ozdobnych i Warzywnych
Katedra Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Gymnocalycium mihanovichii nalezy do rodziny kaktusowatych
(Cactaceae Juss.). Jest rosling o niewielkich rozmiarach i oryginalnej
budowie, a takze ciekawych odmianach barwnych, cenionych przez ho-
dowcow i kolekcjonerow kaktusow. Wiele z tych odmian nie ma chlo-
rofilu i z tego wzgledu kaktusy nalezace do tego gatunku sg najczgsciej
szczepione na podktadkach. Za kraj pochodzenia Gymnocalycium
mihanovichii uznaje si¢ Paragwaj. Kaktus ten charakteryzuje si¢ dos¢
niskimi wymaganiami dotyczacymi uprawy. Stanowisko do uprawy
powinno by¢ jasne z rozproszonym $wiattem. Rowniez warunki doty-
czace podlewania sg niewielkie, gdyz roslina cechuje si¢ zdolno$ciami
do utrzymywania wody, dlatego tez jej hawadnianie nie powinno by¢
zbyt czgste. Celem badan bedzie ocena zréznicowania genetycznego
z wykorzystaniem markeré6w molekularnych. Analizy wykonane bgda
za pomoca markerow molekularnych typu SCoT (Start Codon
Targeted) oraz ISSR (Inter Simple Sequence Repeat). Wykonane zo-
stang ponadto ekstrakcja i analiza spektrofotometryczna barwnikow
wybranych odmian. Materiat do badan zostanie pobrany z kolekcji pana
Piotra Liczenerskiego w Jaruzynie Kolonii. W wyniku przeprowadzo-
nych badan dokonane zostana charakterystyki: molekularna oraz bio-
chemiczna badanych odmian barwnych Gymnocalycium mihanovichii.
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Ocena stabilnosci genetycznej linii roslin z rodzaju
Scutellaria za pomoca markerow molekularnych

KAMILA NOWAK, JUSTYNA LEMA-RUMINSKA

Pracownia Roslin Ozdobnych i Warzywnych
Katedra Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Biotechnologii
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Tarczyca brodata (Scutellaria barbata) nalezy do rodziny jasnotowa-
tych Lamiaceae Lindl. Rodzaj Scutellaria obejmuje okoto 300 gatun-
kéw roslin pochodzacych z tego rodzaju. Jest wieloletnim ziotem, po-
chodzacym z Azji. Charakteryzuje si¢ dziataniem przeciwnowotworo-
wym, jest skuteczna w leczeniu nowotworow: piersi, watroby i phuc.
Wykazuje si¢ takze dziataniem przeciwbakteryjnym, antyoksydacyj-
nym, oraz wykorzystywana jest w leczeniu chordb sercowo-naczynio-
wych. Tarczyca znajduje ponadto zastosowanie w leczeniu udaru
mozgu, infekcji bakteryjnych, tradziku, jak rowniez w stanach zapal-
nych jamy ustnej i gardta. Celem badan bedzie analiza stabilno$ci
genetycznej w obrebie linii Scutellaria barbata oraz wykazanie zr6zni-
cowania genetycznego pomiedzy klonami za pomocg markeréw mole-
kularnych ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) oraz SCoT (Start
Codon Targeted). Material badawczy stanowi¢ beda mikrosadzonki
Scutellaria barbata, pochodzace z banku gendéw ro$lin Pracowni Roslin
Ozdobnych i Warzywnych. Izolacja genomowego DNA z materiatu ro-
$linnego zostanie przeprowadzona z wykorzystaniem zestawu Genomic
Mini AX Plant Kit. Analiza DNA zostanie dokonana za pomocg starte-
row ISSR oraz SCoT. Rozdziat elektroforetyczny zostanie wykonany
na 1,5% zelu agarozowym pod napieciem 90-110 V. Opracowanie wy-
nikow do$wiadczenia bedzie opierato si¢ na analizie stabilno$ci gene-
tycznej oraz wykazaniu zrdéznicowania genetycznego pomig¢dzy anali-
zowanymi klonami.
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Wplyw nanoczastek srebra na regeneracje in vitro pedow
I korzeni przybyszowych u chryzantemy wielkokwiatowej

EWELINA KARCZ, ALICIA TYMOSZUK

Pracownia Roslin Ozdobnych i Warzywnych
Katedra Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
ul. Bernardynska 6/8, 85-029 Bydgoszcz

Dynamiczny rozw6j nanotechnologii zach¢ca do podejmowania badan
okre$lajagcych wplyw nanoczastek, ktore charakteryzuja si¢ unikalny-
mi wlasciwosciami fizykochemicznymi wynikajacymi z ich rozmia-
réw mieszczacych si¢ w zakresie od 1 do 100 nm, na procesy wzrostu
i rozwoju roslin. Celem przeprowadzonego doswiadczenia byta ocena
dynamiki oraz efektywnosci organogenezy przybyszowej w kulturach
in vitro chryzantemy wielkokwiatowej Chrysanthemum % grandiflo-
rum /Ramat./ Kitam. ‘UTP Burgundy Gold’ po aplikacji nanoczastek
srebra w zakresie stezen 50, 100, 150, 200 ppm oraz w zaleznosci
od rodzaju uzytego eksplantatu. Pozywka MS zostata wzbogacona
0,6 mg-dm= BAP oraz 2 mg-dm2 IAA. Nanoczastki dodawano do
pozywki albo aplikowano ich roztwor na powierzchni¢ zestalonej
pozywki. Eksplantat stanowity liscie oraz migdzywezla. Obiekt kon-
trolny stanowily kultury bez dodatku nanoczastek. Eksplantaty liscio-
we inokulowano polarnie, zanurzajac nasady ogonkdéw w pozywce,
a miedzywezla inokulowano horyzontalnie. Wykazano, ze nanoczastki
srebra w stezeniach 50, 100, 150 i 200 ppm dodane do pozywki lub
aplikowane na jej powierzchni¢ wywarly negatywny wplyw na udziat
migdzywezli i eksplantatow liSciowych podejmujacych regeneracje
pedow przybyszowych oraz na wydajno$¢ regeneracji. Dodatek nano-
czastek srebra do pozywki MS w zakresie stezen 50-200 ppm wptynat
natomiast stymulujaco na proces tworzenia si¢ korzeni przybyszo-
wych zard6wno na migdzywezlach, jak i na eksplantatach liSciowych.
Uwzgledniajac $rednig liczbe regenerujacych korzeni przybyszowych
oraz parametry biometryczne korzeni, mozna stwierdzié¢, ze optymal-
nym stezeniem nanoczastek srebra w pozywce MS jest 100 ppm dla
migdzywezli oraz 150 ppm dla eksplantatow lisciowych.
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Wplyw nanotlenku cynku na regeneracje in vitro pedéow
przybyszowych u chryzantemy wielkokwiatowej

NATALIA SEAWKOWSKA, ALICJA TYMOSZUK

Pracownia Roslin Ozdobnych i Warzywnych
Katedra Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
ul. Bernardynska 6/8, 85-029 Bydgoszcz

Organogeneza przybyszowa jest metodg uzywang w hodowli tworczej
ro$lin ozdobnych. Polega na regeneracji calej rosliny z eksplantatow
niemerystematycznych, np. migdzywezli czy ptatkow kwiatowych. Two-
rzenie pedow przybyszowych moze przebiega¢ bezposrednio z komorek
eksplantatu Iub z udziatem tkanki kalusowej. W celu uzyskania nowej
odmiany do regeneracji pedow przybyszowych wykorzystuje si¢ eks-
plantaty poddane dziataniu fizycznych (promieniowanie X) lub che-
micznych (nanoczastki) czynnikow indukujagcych w komorkach stres
oksydacyjny oraz mutacje. Komorki roslinne w warunkach stresu
oksydacyjnego produkuja w duzej iloSci enzymy oraz zwiazki o cha-
rakterze antyoksydantow majace chroni¢ je przed dziataniem reak-
tywnych form tlenu. Chryzantema jest popularng rosling, w Polsce
kojarzong gtéwnie z Dniem Wszystkich Swietych, jednak w kulturach
azjatyckich ma bogata symbolike, zwigzang ze Stoncem i tronem ce-
sarskim. Cele doswiadczenia to sprawdzenie wptywu nanotlenku cyn-
ku na przebieg i wydajno$¢ regeneracji in vitro pedéw przybyszowych
z miedzywezli chryzantemy wielkokwiatowej oraz ocena profilu
pierwotnych i wtornych metabolitéw produkowanych przez zregene-
rowane pedy. Do badan wybrano dwie odmiany — ‘UTP Pinky Gold’
oraz ‘UTP Burgundy Gold’. Po wylozeniu na pozywke MS uzupel-
niong 0,6 mg-dm™ BAP oraz 2 IAA mg-dm™ miedzywezla badanych
odmian traktowano roztworami tlenku cynku, nanotlenku cynku lub
nanotlenku cynku z dodatkiem nanosrebra w st¢zeniach 100 lub
500 mg-dm™. Obiekt kontrolny stanowig kultury bez dodatku nano-
czgstek. Regeneracja potrwa 10 tygodni. Nastepnie przeprowadzona
zostanie ocena biometryczna i biochemiczna roslin.
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Zbadanie wplywu roznych technik dezynfekcji
na obecnos$¢ chorobotworczych gatunkow grzybow
w wybranych roslinach przyprawowych

PAULINA BIENIEK, MALGORZATA JESKE

Katedra Biologii i Ochrony Roslin
Pracownia Mykologii Molekularnej, Fitopatologii i Entomologii
Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Rosliny przyprawowe sa wykorzystywane przez cztowieka od bardzo
dawna. Stosuje si¢ je jako dodatek do potraw, co wzbogaca i podkresla
ich smak, aromat oraz barwe, a takze przedtuza ich §wiezo$¢. Oprocz wy-
korzystania w przemysle spozywczym, znajduja szerokie zastosowanie
w innych gateziach przemystowych. Rosliny przyprawowe na kazdym
etapie wegetacji: poczawszy od siewu, na zbiorze ro$lin konczac, a takze
podczas transportu, magazynowania i dalszej dystrybucji narazone sa na
infekcje wywotane przez szkodliwe mikroorganizmy. Grzyby z rodzaju
Aspergillus, Fusarium i Penicillium mogg wytwarza¢ szkodliwe myko-
toksyny, stanowigc tym samym zagrozenie dla zdrowia ludzi. W celu
ograniczenia porazenia ro$lin nalezy w okresie wegetacji przestrzega¢ za-
sad higieny fitosanitarnej. Ponadto aby zapewni¢ odpowiednig czystos¢
mikrobiologiczna, nalezy poddawaé rosliny procesom dezynfekcji.
Celem badan jest okreslenie wptywu roznych technik dezynfekcji mate-
riatu ro§linnego na obecnos¢ chorobotworczych grzybow. Podczas analiz
wykorzystano trzy rozne metody dezynfekcji: tradycyjna, chemiczng
i fizyczng. Materiatem badawczym byty nasiona kminku zwyczajnego,
kolendry siewnej oraz kopru wloskiego. Probe kontrolng stanowity te nie-
poddane zadnemu procesowi sterylizacji. Przygotowany material wykta-
dano na szalki Petriego z przygotowanym podtozem PDA. Materiat ten
inkubowano w temperaturze 22—23°C przez 10 doéb. W wyniku przepro-
wadzonych badan stwierdzono wystepowanie na powierzchni nasion
grzybéw z rodzaju Alternaria, Aspergillus, Penicillium, Rhizopus czy
Sordaria. Zaobserwowano zréznicowany wptyw stosowanych metod de-
zynfekcji nasion w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji do§wiadczal-
nej. Stwierdzono dzialanie stymulujace plazmy niskotemperaturowej na
wzrost Aspergillus spp. i Penicillium spp. nasion kolendry siewnej i kopru
wloskiego.



31

Zbadanie wplywu roznych technik dezynfekcji
na obecnos¢ chorobotworczych gatunkow grzybow
ros$lin zielarskich najczesciej uzywanych
w gospodarstwach domowych

LAURA JANKOWSKA, MALGORZATA JESKE

Katedra Biologii i Ochrony Roslin )
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Rosliny zielarskie sag wykorzystywane przez cztowieka od czaséw an-
tycznych. Powszechnie stosowane w gastronomii, kosmetologii, farma-
Cji i aromaterapii. Sg istotnym elementem potraw, poprawiajg ich smak,
zapach, zwigkszaja trwato$¢ oraz warto$¢ odzywcza. Stanowia zrodto
cennych sktadnikow mineralnych, witamin i zwigzkow bioaktywnych.
Na etapach: uprawy, transportu, magazynowania i dystrybucji moga
ulega¢ porazeniu przez szkodliwe mikroorganizmy. Patogeny pocho-
dzenia grzybowego, np. grzyby rodzaju Alternaria, Aspergillus, Fusa-
rium, Penicillium, wytwarzaja niebezpieczne dla zdrowia mykotok-
syny, przez co staja si¢ zagrozeniem dla odbiorcy. Aby ograniczy¢
mozliwo$¢ porazenia roslin przez patogeny, nalezy przestrzega¢ zasad
odpowiedniej higieny podczas prac uprawowych. Nasiona trzeba pod-
dawa¢ procesom dezynfekcji w celu zapewnienia odpowiedniej czysto-
$ci mikrobiologicznej. Celem badan jest okreslenie wptywu roéznych
technik dezynfekcji materiatu na obecnos¢ grzybéw. W analizach wy-
korzystano trzy rézne metody dezynfekcji: tradycyjna, chemiczng
i fizyczng. Materiatem badawczym byty nasiona migty pieprzowej, roz-
marynu lekarskiego i bazylii pospolitej. Probg kontrolng stanowity te
niepoddane zadnemu procesowi sterylizacji. Przygotowany materiat
wyktadano na szalki Petriego z przygotowanym podtozem PDA. Mate-
riat ten inkubowano w temperaturze 22-23°C przez 10 dob. W wyniku
przeprowadzonych badah stwierdzono wystepowanie na powierzchni
nasion grzybow rodzaju Alternaria, Aspergillus, Penicillium, Rhizopus.
Zanotowano zroéznicowany wptyw stosowanych metod dezynfekcji na-
sion w zaleznosci od zastosowanej kombinacji doswiadczalnej. Stwier-
dzono stymulujace dziatanie plazmy niskotemperaturowej na wzrost
Penicillium spp. nasion rozmarynu lekarskiego.
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Analiza porownawcza metod izolacji DNA grzybow
potencjalnie mikotoksynotworczych

MARIOLA STREICH, ALEKSANDER LUKANOWSKI

Pracownia Mykologii Molekularnej, Fitopatologii i Entomologii
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Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Koniecznos¢ poszerzenia areatu produkcji roslinnej wynikajgca ze
wzrastajacego zaludnienia zwieksza ryzyko zwigzane z rozprzestrze-
nianiem si¢ chorob ro$lin uprawnych, zwlaszcza zb6z, powodowanych
przez patogeniczne grzyby. Sa one przyczyng zmniejszania plonéw
1 obnizenia jako$ci ziaren ze wzgledu na ich potencjalng toksynotwor-
czo$¢. Obecno$é grzyboéw w ziarnie moze by¢ przyczyna hiemoznosci
wykorzystania zb6z i produktow z nich uzyskiwanych do celow kon-
sumpcyjnych. W wiekszos$ci przypadkow zanieczyszczone zboze ma
takze nizszg warto$¢ gospodarczg, co stanowi wymierng strate dla jego
producentéw. Rosnace ryzyko porazenia ziarna zb6z grzybami powo-
duje konieczno$¢ opracowania efektywnej metody identyfikacji tych
patogendéw. W takich przypadkach coraz powszechniej stosuje sie tech-
niki molekularne. Celem badan byta analiza przydatno$ci wybranych
metod izolacji DNA grzybow potencjalnie mikotoksynotworczych.
Dokonano poréwnania ich wydajnosci oraz jako$ci uzyskanego w ten
sposob materiatu i jego przydatnosci do dalszych analiz.
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Ocena wplywu r6znego nawozenia azotem
na zawartos¢ siarki siarczanowej i ogolem w glebie
pod uprawa jeczmienia

DIANA YATSENKO, ANETTA SIWIK-ZIOMEK

Katedra Biogeochemii i Chemii Rolnej’
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, PBS
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Siarka — obok innych pierwiastkéw biogennych: azotu, fosforu i potasu
— decyduje o prawidlowym wzroscie i rozwoju roslin. Rola fizjolo-
giczna siarki wynika glownie z jej obecnosci w czasteczkach trzech
aminokwasow: cystyny, cysteiny i metioniny. Gtéwne Zzrédia siarki
w glebach to mineraty oraz glebowa materia organiczna. Do oceny
stanu zawartos$ci siarki w glebie, zaopatrzenia roslin w ten sktadnik bie-
rze si¢ pod uwagg zasadniczo trzy formy pierwiastka, mianowicie:
siarkg ogotem, siarke organiczng i siarke siarczanows. Siarka ogdtem
obejmuje catkowita zawarto$¢ organicznych i mineralnych potaczen
zwigzkow siarki wystepujacych w glebie. Siarka organiczna jest domi-
nujaca formg wystgpowania tego pierwiastka w glebie. Siarczany sg
produktem tlenowych przemian siarki uwalnianej w procesach wietrze-
nia skat, mineralizacji materii organicznej oraz doptywajacych do gleby
zwigzkow siarki z nawozeniem lub opadami atmosferycznymi. Jest to
najaktywniejsza frakcja siarki glebowej, ktora stanowi podstawowe zro-
dlo tego sktadnika dla roslin, pobieranego w postaci SO4*. Celem badan
byto poznanie zawartosci siarki ogotem i jej frakcji w glebie uprawnej
spod uprawy réznych odmian jeczmienia (Hordeum vulgare L.) (zwy-
czajny, czarny i kapturkowy) w glebie ptowej w Polsce oraz w czarno-
ziemie z Ukrainy. Zawartos$¢ siarki ogétem w analizowanej glebie pto-
wej, niezaleznie od odmiany jeczmienia, miescita si¢ w granicach od
78,39 do 162 mgkg™! i byla znacznie nizsza od zawarto$ci oznaczonej
w czarnoziemie z Ukrainy, w ktorym zawarto$¢ Soq miescila si¢ w szero-
kim przedziale od 440 do 620, 87 mgkg™. Podobny zakres zawarto$ci
siarki siarczanowej w badanych glebach (w ptowej 18,03-65,36 mgkg™*
i w czarnoziemie 29,30-64,01 mg-kg?) $wiadczy o znacznie wiekszym
udziale zwigzkéw siarki organicznej w puli siarki w czarnoziemie
w porownaniu z glebg ptows.
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Analiza genow referencyjnych do normalizacji ekspresji
genow w wybranych tkankach u kury domowej

PAULINA GUuz, EWA GROCHOWSKA

Katedra Biotechnologii i Genetyki Zwierzat
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, PBS
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Ekspresja genu to wieloetapowy proces, ktory jest regulowany w zy-
wych komoérkach danego organizmu przez réznego rodzaju mechani-
zmy. W zaleznosci od typu komorki oraz dziatajacych na nig czynni-
kow srodowiskowych zadaniem tych mechanizmow jest zwickszenie
lub wyciszenie ekspresji okre$lonych gendéw niezbednych do zycia
i prawidtowego funkcjonowania danego organizmu. W zwiazku z po-
wyzszym ekspresja poszczegdlnych genow w komorkach moze r6zni¢
si¢ w zalezno$ci od rodzaju tkanki i/lub dziatajacych na nig czynnikdéw
srodowiskowych. Dlatego niezwykle waznym etapem w kazdym do-
$wiadczeniu, ktore ma na celu analizg ekspresji genow w roéznych tkan-
kach i/lub grupach doswiadczalnych, jest zbadanie stabilnosci ekspresji
wybranych genow referencyjnych. Do normalizacji wynikéw analizy
ekspresji wybranych genow najczesciej wykorzystuje si¢ geny referen-
cyjne, ktore sa odpowiedzialne za podstawowe funkcje fizjologiczne
i szlaki biochemiczne niezbedne do przezycia komorki. Geny te po-
winny charakteryzowac si¢ niezmienng ekspresja i dobrg stabilnoscia
w danym uktadzie doswiadczalnym. Cho¢ istniejg panele genow refe-
rencyjnych, ktére moga by¢ stosowane do normalizacji wynikow eks-
presji genow, wiele dotychczasowych badan dowiodto, iz nie ma uni-
wersalnych genéw referencyjnych, ktore charakteryzuja si¢ niezmienna
ekspresjg we wszystkich tkankach i pod wptywam réznych czynnikow
srodowiskowych. W zwigzku z powyzszym celem badan jest ocena sta-
bilnosci ekspresji 1 wybor najbardziej odpowiednich genow referencyj-
nych, ktore beda wykorzystane do normalizacji wynikoéw ekspresji ge-
now w roznych tkankach zdrowych kur rasy zielonondézka po podaniu
synbiotyku i choliny in ovo.

Badania sq finansowane z projektu nr 2020/37/B/INZ9/00497 ufundo-
wanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Analiza in silico genow odpowiedzi $cistej u grzybow

MARCEL ANTOSZEWSKI, SENA TURKAN, AGNIESZKA MIEREK-ADAMSKA,
GRAZYNA B. DABROWSKA

Katedra Genetyki
Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, UMK
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Geny RSH (RelA/SpoT Homolog) kodujg biatka majace wiasciwosci
hydrolizy i syntezy nietypowych nukleotydow, tzw. alarmonow —
(pp)pGpp. Sa to czasteczki efektorowe odpowiedzialne za plejotropowa
adaptacj¢ do niedoboru sktadnikéw odzywczych i warunkow streso-
wych w komorkach bakteryjnych, czyli w tzw. odpowiedzi $cistej. Do
tej pory zidentyfikowano i opisano wspomniane geny w organizmach
bakteryjnych, roslinnych, a takze zwierzgcych. Bakteryjne alarmony
w warunkach fizjologicznych sg zaangazowane w utrzymywanie ho-
meostazy GTP, biorg udziat w regulacji procesu translacji i transkryp-
cji. Aktywacja odpowiedzi Scistej wigze si¢ ze zwigkszonym poziomem
(P)ppGpp, co prowadzi do obnizenia ekspresji gendow zwigzanych ze
wzrostem, np. zaangazowanych w biogenezg rybosomow, a takze do
aktywacji genéw powigzanych z odpowiedzig na dziatanie stresorow.
Roélinne alarmony obnizajg transkrypcje, translacje i wptywaja na po-
ziom fitohormonow, lipidéw i metabolitow w komodrkach, a poprzez
inhibicje lub promowanie produkcji (p)ppGpp u bakterii ro§liny praw-
dopodobnie moga hamowac¢ wzrost i/lub zmniejsza¢ wirulencj¢ bakte-
rii. Ostatnio zidentyfikowano Mesh1 (metazoan SpoT homolog 1) — hy-
drolaze alarmonéw u Drosophilia melanogaster, a takze w komoérkach
czlowieka. Przeprowadzone analizy in silico pozwolity na identyfikacjg
bialek RSH u grzybow bedacych patogenami roslin m.in. z rodzaju
Alternaria, Botritis, Colettotrichum, Fusarium, a takze grzybow PGPF
(Plant Growth-Promoting Fungi) wchodzacych w interakcje z rosli-
nami oraz na identyfikacj¢ syntetazy alarmonow u metazoa. Wykazano,
ze grzyby maja tzw. krotkie RSH — z pojedyncza domena, o aktywnosci
hydrolazy lub syntetazy. Ustalono takze przewidywang lokalizacje zi-
dentyfikowanych biatek na terenie komorki.
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Tworzywa sztuczne — wplyw na Srodowisko naturalne
i biodegradacja

NATALIA CHOINACKA, GRAZYNA B. DABROWSKA

Katedra Genetyki
Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, UMK
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Zanieczyszczenie srodowiska tworzywami sztucznymi wzrasta z roku
na rok. Znaczna cz¢$¢ odpaddéw trafia do moérz i oceandw, przez co
szczegolnie narazone na oddziatywanie plastiku sa organizmy wodne.
Mikroplastik, ktéry powstaje nie tylko w wyniku degradacji wigkszych
elementow, lecz takze jest celowo dodawany np. Do produktéw kosme-
tycznych, moze oddziatywa¢ z organizmami na poziomie komorko-
wym. Jego hydrofobowa powierzchnia umozliwia adsorpcje np. trwa-
lych zanieczyszczen organicznych czy metali cigzkich, przez co jego
dzialanie na organizmy nalezy rozpatrywaé synergistycznie. Obecnos¢
mikroplastiku w roznych §rodowiskach jest potencjalnie niebezpieczna
dla czlowieka, poniewaz mikroodpady te moga ulega¢ akumulacji
w tancuchu pokarmowym na réznych poziomach troficznych. Two-
rzywa sztuczne u zwierzat i ludzi moga indukowac stres oksydacyjny,
a u roslin — ogranicza¢ kietkowanie. Jedng ze strategii majacag na celu
zmniejszenie ilosci plastiku w srodowisku jest poszukiwanie organi-
zmow zdolnych do wykorzystania polimeréw jako zrodto wegla. Bak-
terie 1 grzyby naleza do najliczniejszych grup mikroorganizmoéw, u kto-
rych wykazano zdolno$¢ do biodegradacji tworzyw sztucznych. Druga
grupa organizmdéw o wysokim potencjale do biodegradacji plastiku sa
owady, a przede wszystkim ich larwy. W pracy omowiono enzymy za-
angazowane w proces degradacji tworzyw sztucznych, gléwnie kuty-
nazy, lipazy, hydrolazy, esterazy, proteazy i depolimerazy. Identyfika-
cja drobnoustrojow zdolnych do biodegradacji plastiku daje szans¢ na
ograniczenie zanieczyszczen.
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Ocena kondycji roslin jedno- i dwuliSciennych
w obecnosci folii polilaktydowych
o wlasciwosciach antyfungistycznych

AGNIESZKA RICHERT, MAGDA RINGWELSKA,
MILENA KULASEK, GRAZYNA B. DABROWSKA

Katedra Genetyki
Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, UMK
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Celem badan byto sprawdzenie oddzialywania innowacyjnych folii
polilkatydowych zawierajacych dziegie¢ na kietkowanie i wzrost owsa
(Avena sativa L.) i rzodkiewki zwyczajnej (Raphanus sativus L.).
Oceniono parametry biometryczne roslin w teScie elongacyjnym,
sprawdzono $wieza i suchg biomase organow. Bez wzgledu na
zawarto$¢ dziegciu analizowane folie nie oddziatywaty negatywnie na
kietkowanie i wzrost roslin. Stosunek chlorofilu a/b w liScieniach
siewek nie wykazywat wyraznego spadku, a zawarto$¢ i lokalizacja
nadtlenku wodoru nie zmienialy si¢ istotnie u roslin w obecnosci
innowacyjnych folii. Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwosé
bezpiecznego wykorzystania folii w rolnictwie i ogrodnictwie.

Badania finansowano z projektu pn. ,, Inkubator Innowacji UMK 4.0,
program MNiSzW, Inkubator Innowacji 4.0 (nr MNISW/2020/331/DIR).
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Biodegradacja polimerow przez mikroorganizmy
osadu czynnego

KATARZYNA DEMBINSKA, AGNIESZKA RICHERT,
AGNIESZKA KALWASINSKA, MACIEJ WALCZAK,
EDYTA DEJA-SIKORA, MARIA SWIONTEK BRZEZINSKA

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii, Katedra Genetyki
Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, UMK
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Stale wzrastajaca ilos¢ materialdow polimerowych w postaci odpadow
jest problemem wspotczesnej cywilizacji. Nie sposob jednak pomingé
korzystnych tendencji — rosnagcej $wiadomosci spotecznej, zmian
w ustawodawstwie oraz zainteresowania osrodkéw badawczych pro-
blematyka ochrony $rodowiska, ktore sprawiaja, ze biodegradowalne
materiaty polimerowe zyskuja coraz wigksza popularnosé. Ze wzgledu
na swoje cenne wilasciwosci uzytkowe, takie jak biokompatybilno$¢
i biodegradowalnos¢, sg stosowane na coraz wigkszg skale w medycy-
nie, farmakologii, biotechnologii, rolnictwie, ogrodnictwie oraz
w przemysle opakowaniowym. Cele badan to biodegradacja polilaktydu
(PLA), poli(3,4-hydroksymaslanu) (PHB), poli(e-kaprolaktonu) (PCL)
przez mikroorganizmy osadu czynnego, izolacja bakterii tworzacych
biofilm na powierzchni tych polimeréw oraz okreslenie ich aktywnos$ci
hydrolitycznej w stosunku do polimerow z wbudowanymi pochodnymi
poliheksametylenu guanidyny (PHMG). Jest to pochodna guanidyny
stosowana jako biobojczy srodek dezynfekcyjny. Biodegradacje poli-
merow badano za pomocg metody respirometrycznej z uzyciem syste-
mu pomiarowego OxiTop. Biofilm badano z wykorzystaniem metody
spektrofotometrycznej. Aktywnos¢ hydrolityczng oznaczano za pomoca
metody fluorymetrycznej z zastosowaniem dwuoctanu fluoresceiny.
Badania wykazaty, ze PCL byt najlepiej degradowany przez mikroor-
ganizmy osadu czynnego. Jednoczesnie bakterie na powierzchni
wszystkich polimerow tworzyty silny biofilm, co $wiadczy o zdolnosci
tych bakterii do biodegradacji. Bakterie z rodzaju Aeromonas izolowane
z powierzchni polimeréw dominowaty i tworzyty biofilm o r6znej obfi-
tosci. Wprowadzenie pochodnych PHMG do folii PLA, PCL i PHB nie
mialo wptywu na tworzenie biofilmow i aktywno$¢ hydrolityczng wigk-
szosci izolatow. Jednak pochodne PHMG w stezeniu 1% zaburzalty
proces degradacji.
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Potencjalna rola mikrobioty jelitowej w odretwieniu
zimowym u $limaka winniczka (Helix pomatia L.)

PAULINA AGATA IDCZAK?Y, AGNIESZKA KALWASINSKA?,
MARIA SWIONTEK-BRZEZINSKAZ, ANNA NOWAKOWSKA?

1Katedra Fizjologii Zwierzat i Neurobiologii
2 Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, UMK
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Slimaki zamieszkujace klimat umiarkowany sa sezonowo poddawane
ekstremalnym warunkom $rodowiskowym, takim jak temperatura po-
nizej punktu zamarzania wody. Dlatego tez zimujac w tym srodowisku,
wyksztalcily dwa mechanizmy adaptacyjne: 1) unikanie zamarzania, 2)
tolerancja zamarzania. Przed zapadnigciem w odretwienie zimowe $limaki
ladowe oprdzniajg jelita, zmniejszajg zawartos¢ wody w organizmie oraz
wytwarzaja krioprotektanty (zapobiegajace niekontrolowanemu tworzeniu
si¢ krysztatkéw lodu w ich komdrkach), jednak ich rola w odpowiedzi na
zamarzanie u Helix pomatia jest nadal niepewna. Wiadomo, ze pomimo ze
$limaki oprozniaja jelita jesienig, niektore bakterie pozostajg w nich przez
cala zimg, zwlaszcza te majace zdolnos¢ do zarodkowania lodu. Aby
sprawdzi¢, czy tolerancja na zamrazanie H. pomatia jest zwigzana z ich
mikrobiota, przeprowadzono eksperymenty w sezonach. Probki mikro-
organizméw uzyskane z jelit hodowano w temperaturze 10°C przez
14 dni na pozywkach selekcyjnych, po czym przeprowadzono sekwen-
cjonowanie genu 16S rDNA oraz catego genomu. Zidentyfikowano
psychrofilne bakterie jelitowe $limaka, a ich szczepy wykazywaly roz-
norodno$¢ sezonowa. Ponadto w przypadku zimowych grup ekspery-
mentalnych wykazano réznice w mikrobiocie §limakow, ktore wytwo-
rzyty prawidlowe wieczko wapienne oraz nie wytworzyly go wcale.
Wyniki wskazuja, ze niska temperatura sprzyja rozwojowi bakterii psy-
chrofilnych, a takze eliminuje drobnoustroje nietolerujgce niskiej tem-
peratury. Zwickszenie wzglednej liczebnosci szczepow tolerujacych
zimno przyczynia si¢ do skutecznego przezycia zimy. Przeprowadzone
eksperymenty umozliwity poszerzenie kolekcji kultur uprawianych ze-
wnetrznie.

Badania finansowane z programu Inicjatywa Doskonalosci Uczelnia
Badawcza — Grants4NCUstudents.
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Ocena wplywu 5-fluorouracylu (5-FU) i kwercetyny

na potencjal migracyjny komorek nowotworowych
linii MCF-7

MALGORZATA WOJTCZAK, MAGDALENA IZDEBSKA

Katedra Histologii i Embriologii
Wydziat Lekarski, CM UMK
ul. Kartowicza 24, 85-092 Bydgoszcz

Rak piersi jest najczgséciej wystgpujacym nowotworem u kobiet na ca-
tym $wiecie. To choroba ogdlnoustrojowa, ktora czesto powoduje prze-
rzuty. Obecnie leczenie obejmuje przede wszystkim radio- i chemiote-
rapie, a takze operacje¢ lub terapi¢ antyestrogenowa. Skutecznym cyto-
statykiem w walce z rakiem piersi okazal sie m.in. 5-fluorouracyl
(5-FU). Kwercetyna, nalezaca do grupy flawonoli, rowniez odgrywa
swoja role w leczeniu nowotworu piersi, gdyz m.in. hamuje proliferacjg
komoérek nowotworowych. Przeprowadzone doswiadczenia miaty na
celu zbadanie wptywu tych zwigzkow, w szczegolnosci ich kombinacji,
na rozne procesy zyciowe komorek, jak rowniez na potencjat migra-
cyjny. W celu wykonania badan wykorzystano komorki nowotworowe
linii MCF-7, traktowane 150 uM 5-FU, 15 uM kwercetyny i ich kom-
binacja w stosunku 10:1. Projekt zrealizowano z wykorzystaniem testu
MTT, cytometrii przeptywowej (cykl komorkowy, apoptoza), oceny
morfologii komorek (barwienie hematoksylina) oraz fluorescencyjnego
znakowania F-aktyny i wimentyny. Analize potencjatu migracyjnego
zbadano poprzez wykonanie testu gojenia ran. Otrzymane wyniki
wskazuja, ze 5-FU stosowany w potaczeniu z kwercetyng wykazuje
wiekszg zdolno$¢ do indukcji $mierci komoérkowej niz w przypadku
uzycia samego cytostatyka lub flawonoidu. Wywotane zostaty roéwniez
zmiany organizacji cytoszkieletu, a takze zmniejszanie szybkosci mi-
gracji komorek linii MCF-7. Podsumowujac, wykorzystane w badaniu
zwigzki moga wykazywac wieksze dziatanie terapeutyczne w potacze-
niu ze soba, niz gdy sa stosowane osobno.



41

Diagnostyka molekularna SARS-CoV-2 za pomoca metody
RT-PCR z identyfikacja genéw ORFlab i N

oraz analiza statystyczna zakazen oséb w réznych grupach
wiekowych w regionie kujawsko-pomorskim

LUCYNA KOCINIEWSKA, MARTA MALECKA-ADAMOWICZ

Katedra Mikrobiologii i Immunobiologii
Wydziat Nauk Biologicznych, UKW
Al. Powstancow Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz

Koronawirusy to duza rodzina wiruséw RNA obejmujaca patogeny wy-
wotujace objawy gltéwnie ze strony uktadu oddechowego. Pierwsze ko-
ronawirusy u ludzki odkryto i opisano w latach 60. XX wieku, nato-
miast w XXI wieku pojawity si¢ nowe gatunki SARS-CoV, MERS oraz
SARS CoV-2, ktére wywolaty Swiatowe epidemie. Najczgstsze objawy
zakazenia HCoV to goraczka, kaszel, zapalenie nosogardzieli, oskrze-
likow 1 ptuc, bole migéni oraz stawow. Zakazenie moze mie¢ tagodng
posta¢ badz moze prowadzi¢ do cigezkiej choroby uktadu oddechowego,
natomiast leczenie infekcji jest gtbwnie objawowe. W prezentowanej
pracy przedstawiono charakterystyke oraz najwazniejsze informacje
dotyczace wirusa SARS-CoV-2, ktory stat si¢ Swiatowym problemem
ostatnich 2 lat jako czynnik etiologiczny ostrej choroby zakaznej uktadu
oddechowego. Covid-19 rozprzestrzenita si¢ w drastycznym tempie, co
uznano za pandemi¢. Celem badan byla diagnostyka molekularna
wirusa SARS CoV-2 w probkach pobranych od pacjentéw z regionu
kujawsko-pomorskiego. Detekcji materiatu genetycznego wirusa doko-
nano za pomocg metody RT-PCR, umozliwiajacej identyfikacje specy-
ficznych genow N oraz ORF1ab. Dokonano rowniez analiz statystycz-
nych, ktorych gtownym celem byto poréwnanie zachorowalnosci pod
wzgledem trzech czynnikow, tj.: wieku, ptci, miesigca badania. Uzy-
skane wyniki pozwolity zaobserwowac, ze istnieje zaleznos¢ pomig¢dzy
zachorowalnoscig a wiekiem pacjentow, natomiast nie zaobserwowano
ro6znic w zachorowaniu determinowanym przez pte¢ pacjentow. Stwier-
dzono natomiast sezonowos¢ zakazen na covid-19, odnotowujac naj-
wigkszy udziat wynikoéw pozytywnych wczesng wiosng (marzec, kwie-
cien), natomiast znaczacy spadek w okresie letnim.
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Amplifikacja sekwencji mikrosatelitarnych technikg
multipleks PCR jako narzedzie do badan hybrydyzacji
i introgresji u dzika euroazjatyckiego (Sus scrofa)

WOJCIECH LIPA, ARTUR DZIALUK

Katedra Genetyki
Wydziat Nauk Biologicznych, UKW
Al. Powstancéw Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz

Dzik euroazjatycki (Sus scrofa) to duzy ssak o szerokim zasiggu natu-
ralnego wystgpowania. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainte-
resowania zagadnieniem przeptywu gendéw miedzy $winig domowa
(Sus scrofa domesticus) a dzikiem. W badaniach tego typu, u zwierzat,
powszechnie wykorzystuje si¢ analizy sekwencji mikrosatelitarnych
(ang. Simple Sequence Repeats, SSR). Sa to wysoce polimorficzne re-
giony DNA, zawierajace powtorzone motywy nukleotydowe 1-6, ktore
tworzg dtugie, tandemowe szeregi. Liczba dostgpnych obecnie marke-
row mikrosatelitarnych dla swin i dzikow jest olbrzymia. W celu obni-
zenia kosztow badan, skrocenia czasu wykonania analiz i redukcji ry-
zyka pomytek podczas przygotowania reakcji PCR w badaniach z za-
kresu genetyki populacyjnej wykorzystuje si¢ powszechnie technike
multipleks PCR. Polega ona na jednoczesnej amplifikacji wielu loci
SSR w jednej probdéwce. Cele badan to wyselekcjonowanie najbardziej
informatywnych loci SSR w jadrowym DNA dzika oraz opracowanie
i optymalizacja protokotow amplifikacji w uktadzie multipleks PCR.
W wyniku przeprowadzonych badan opracowano pie¢ reakcji zwielo-
krotnionego PCR, umozliwiajacych amplifikacje 38 loci oraz identyfi-
kacje plci w oparciu o analiz¢ genu amelogeniny. Zoptymalizowane
protokoty umozliwiaja tanie, szybkie, jednoznaczne i powtarzalne ge-
notypowanie dzikow i $win (a takze ich mieszancéw). Profile gene-
tyczne, uzyskane technikg multipleks PCR, zostang wykorzystane
w planowanych badaniach poziomu hybrydyzacji i introgresji u dzika
w Polsce.
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Zastosowanie odpadow przemystu browarniczego
w produkcji analogéw surfaktyny oraz charakterystyka
uzyskanych bioproduktow

AURELIA ROSZCZYNIALA, BEATA KOIM-PUCHOWSKA

Katedra Biotechnologii
Wydziat Nauk Biologicznych, UKW
ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz

Surfaktyny to zwigzki pozyskiwane mikrobiologicznie o wielu mozli-
wych zastosowaniach, lecz ich komercjalizacja jest kosztowna. Dlatego
poszukiwane sg tanie i szeroko dostepne materiaty jako alternatywa dla
syntetycznych pozywek. Celem prowadzonych badan byta ocena przy-
datnosci miota i ggstwy drozdzowej, pozyskanych z lokalnego browaru,
jako zrédta azotu w syntezie surfaktyn. Oceniono réwniez stabilno$¢ ak-
tywnos$ci powierzchniowej bioproduktow w roznym zakresie pH (2—10)
i temperatur (25-100°C, 1 h; autoklawowanie w 121°C; 5 min). Do ho-
dowli uzyto szczepu B. subtilis natto BS19, uprzednio wyizolowanego
i zdeponowanego w Katedrze Biotechnologii UKW, oraz podtozy wg
Coopera, zmodyfikowanych przez dodatek badanych odpadéw. Mtoto
wysuszono do suchej masy, zawieszono w wodzie destylowanej i pod-
dano obrébce barotermicznej (T = 121°C, t = 15 min). Ekstraktu uzyto
do wykonania podtozy. Przeprowadzono hodowle wglebng (SmF) przy
rpm = 70 w ciggu 120 h i w temp. 37°C. Po usuni¢ciu biomasy z ptynu
pohodowlanego surfaktyne wyizolowano przez kwasng precypitacje,
ekstrakcje CHCl, i rekrystalizacje 1M HCl. Zwigzek rozpuszczono
w wodzie destylowanej o pH 8. Przed oznaczeniem st¢zenia izoform sur-
faktyn za pomoca wysoko sprawnej chromatografii cieczowej (HPLC)
wykonano ekstrakcje wodnego roztworu tychze zwigzkéw (pH = 8), sto-
sujac chromatografie¢ powinowactwa w ukladzie systemu SPE (ang.
Solid-Phase Extraction). Napigcie powierzchniowe roztworéw wodnych
surfaktyn zmierzono za pomocg metody pierscieniowej du Nouy’a, sto-
sujac tensjometr PI-MT1M. Zarowno gestwa drozdzowa, jak i mioto sta-
nowig substraty do biosyntezy surfaktyn, jednak gestwa drozdzowa wy-
kazuje wigkszy potencjat (754,5 mg/L) niz mioto (125,7 mg/L). Tempe-
ratura nie wplywata istotnie na aktywno$¢ powierzchniowa bioproduk-
tow, na zmiany pH odporna byta jedynie surfaktyna uzyskana na bazie

gestwy.
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Wplyw troponiny i mutantéw tropomiozyny wywolujacych
wrodzone miopatie na wiazanie kofiliny-2 i depolimeryzacje¢
filamentu aktynowego

JULIA WROBEL, KATARZYNA ROBASZKIEWICZ

Katedra Biochemii i Biologii Komorki
Wydziat Nauk Biologicznych, UKW
ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz

Aby nastgpit skurcz migénia poprzecznie prazkowanego, wymagana
jest jednolita dtugos¢ filamentow aktynowych. Diugos¢ filamentow jest
utrzymywana przez kilka bialek wiagzacych aktyne, w tym: kompleks
tropomiozyna—troponina (Tpm-—Tn), ktory wiaze si¢ wzdtuz filamentu,
stabilizujac filament, czy przez kofiline, ktora depolimeryzuje filament.
Histopatologia wolnych wiokien migsniowych u pacjentéw z wrodzong
miopatig czgsto wykazuje nieuporzagdkowanie filamentow aktynowych.
Uwaza si¢, ze jest ono wynikiem destabilizacji filamentow aktyno-
wych, spowodowanej mutacjami w genach kodujacych biatka wiazace
filament aktynowy. Badania miaty na celu sprawdzenie, czy mutacja
(R91C) w genie kodujacym tropomiozyne Tpm3.12, wywotujaca wro-
dzong miopati¢, wptywa na aktywnos¢ tropomiozyny i wigzanie Kofi-
liny-2 do filamentow aktynowych. Do badan wykorzystano oczysz-
czone biatka: aktyng, kofiling-2, warianty tropomiozyny Tpm3.12 oraz
kompleks troponiny, ktore poddano analizom z wykorzystaniem metod:
kosedymentacji i mikroskopowej. Wykazano, ze mutant Tpm3.12
w porownaniu z typem dzikim ostabiat wigzanie kofiliny-2 do aktyny
w obecnosci i pod nieobecno$é troponiny. Wigzanie Kofiliny-2 powo-
dowato usuwanie badanych wariantow Tpm3.12 z filamentéw. Jednak
obecno$¢ troponiny hamowata usuwanie wariantow Tpm3.12 z fila-
mentow. Analizy mikroskopowe indukowanego kofiling cigcia i depo-
limeryzacji fluorescencyjnie znakowanej aktyny wykazaty ponadto, ze
obecnos¢ troponiny hamowata, ale nie zatrzymywata catkowicie skra-
cania aktyny. Podsumowujac, regulacja dynamiki aktyny przez same
warianty Tpm i w obecnosci troponiny jest jakosciowo rézna, co wska-
zuje na istotng rolg troponiny w stabilizacji filamentow aktynowych
i utrzymywaniu dhugos$ci filamentow.



45
Analiza zdolnos$ci antyoksydacyjnych kombuchy ziolowej

ALICIJA FORMUSZEWICZ, LAURA SYNAK, JOANNA DROZDZ-AFELT

Koto Naukowe Wydziatu Nauk Biologicznych UKW
Katedra Biotechnologii
Wydziat Nauk Biologicznych, UKW
ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz

Kombucha jest orzezwiajacym napojem fermentowanym, powstatym
na bazie stodzonej herbaty zaszczepionej symbiotyczng kulturg droz-
dzy i bakterii. Charakteryzuje si¢ licznymi wlasciwosciami leczniczymi
i prozdrowotnymi, wynikajgcymi z zawarto$ci zwigzkéw niwelujgcych
stres oksydacyjny. Cele przeprowadzonej analizy kombuchy uzyskanej
na bazie ziot (rumianek, pokrzywa, czystek, herbata zielona — kontrola)
to analiza stezenia kwasow organicznych i etanolu, zbadanie aktywno-
$ci antyoksydacyjnej z wykorzystaniem metody DPPH i pomiar zdol-
no$ci wymiatania wolnych rodnikéw hydroksylowych. W badanych
probach najwyzsze stezenie kwasu D-glukuronowego odnotowano
W Nnapoju sporzadzonym na bazie rumianku. Obecno$¢ kwasu burszty-
nowego zaobserwowano jedynie w przypadku kombuchy na bazie
czystka. Odnotowano nizsza zawarto$¢ etanolu oraz kwasu octowego
w naparach ziotowych w porownaniu z kombucha z zielonej herbaty.
Najkorzystniejszy efekt wygaszenia wolnych rodnikéw odnotowano
dla kombuchy na bazie zielonej herbaty oraz rumianku. W napoju spo-
rzadzonym z pokrzywy oraz zielonej herbaty wykazano najwyzsze
wskazniki wzrostu zdolno$ci wymiatania wolnych rodnikéw. Zauwa-
zalny wzrost aktywnos$ci antyoksydacyjnej w przypadku kazdego typu
kombuchy przygotowanej na bazie zio6t jest skutkiem zwigkszajacej sie
w trakcie fermentacji zawarto$ci kwasoéw organicznych. Interesujacy
jest ponadto fakt produkcji kwasu bursztynowego w napoju uzyskanym
na bazie czystka, poniewaz kwas ten jest obecnie uznawany za jeden
z najsilniejszych neutralizatorow wolnych rodnikow.
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Wplyw jonéw miedzi na regeneracje roslin
Miscanthus x giganteus poprzez posrednig
embriogenez¢ somatyczna

GABRIELA BELNIAK!, KAROLINA SOBANSKA?,
ANETA BASINSKA-BARCZAK?Z, JOANNA CERAZY WALISZEWSKAZ,
TOMASZ PNIEWSKI?

! Wydziat Biologii, UAM
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan
2 Instytut Genetyki Ro$lin, PAN
ul. Strzeszynska 34, 60-479 Poznan

Miscanthus * giganteus to wieloletnia trawa C4 wykorzystywana m.in.
w fitoremediacji oraz produkcji duzej ilosci biomasy bedacej surowcem
dla wysokokalorycznych biopaliw. Ze wzgledu na szerokie zastosowa-
nie wskazanego gatunku obserwuje si¢ wysokie zapotrzebowanie na ro-
$liny M. x giganteus, jednakze mozliwosci ich rozmnazania sg ograni-
czone ze wzgledu na sterylnos¢ genomu. Kolejnym wyzwaniem w ho-
dowli miskanta olbrzymiego jest utrzymanie dtugoterminowej kultury
in vitro embriogenicznego kalusa, ktore, wedtug dotychczasowych do-
niesien, okazuje si¢ nieskuteczne. W badaniu do zaindukowania pro-
cesu kalusogenezy wykorzystano kwiatostany we wczesnym stadium
rozwoju 4 genotypow M. x giganteus: lllinois, Nagara, MG3, MG4.
Zastosowano 8 wariantéw pozywek, 4 oparte na MS i 4 oparte na C17
z dodatkiem maltozy, o r6znych st¢zeniach 2,4-D (2,5-5 mg/L) i BAP
(0,01-0,5 mg/L), ale ze statym stezeniem CuSQO4 (10 uM). Na podsta-
wie obrazow histologicznych zaobserwowano struktury embrioge-
niczne utworzone przez okragte komorki z duzymi jadrami i matymi
wakuolami, z ktorych rozwingty si¢ zarodki somatyczne. Zaobserwo-
wano rowniez kalus nieembriogenny, sktadajacy si¢ z wydtuzonych,
silnie zwakuolizowanych komorek z matymi jagdrami. Otrzymany em-
briogeniczny kalus przektadano na pozywke oparta na MS z dodatkiem
NAA (0,5 mg/L) i KIN (0,5 mg/L) w celu uzyskania regenerantow,
ktore nastepnie wprowadzono do warunkow ex vitro. Dzigki przepro-
wadzonym analizom makroskopowym i mikroskopowym kalusa oraz
pomiarom fizjologicznym regenerantow ex vitro okreslono réznice wa-
runkowane r6znym skladem pozywki do indukcji kalusa oraz genoty-
pem rosliny.
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Wplyw chlodu na zmiany anatomiczne i fizjologiczne trawy
energetycznej typu C4 Miscanthus sinensis

ESTERA WOJTKOWIAKL 2, KAROLINA SOBANSKA!,
ANETA BASINSKA-BARCZAK!, GABRIELA BELNIAKS, HANNA PUDELSKA!

Hnstytut Genetyki Roslin, PAN
ul. Strzeszynska 34, 60-479 Poznan
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
3 Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Gatunki miskanta charakteryzuja si¢ wysoka wydajnoscig fotosyntezy
i wzmozong produkcja biomasy, nawet w warunkach niskich tempera-
tur — w przeciwienstwie do typowych roslin C4 z regionow tropikal-
nych i subtropikalnych. Cecha ta spowodowata, ze biomase miskanta
jako jeden z najbardziej obiecujgcych surowcoéw mozna wykorzystaé
w przemysle zajmujacym si¢ produkcja biopaliw i bioproduktow. Uni-
kalne cechy gatunkéw Miscanthus czynig z nich ponadto dogodny mo-
del w badaniach zwigzanych z tolerancja roslin na stres chtodu, obejmu-
jacych zmiany anatomiczne w odpowiedzi na te niekorzystne warunki
srodowiskowe. W warunkach klimatu umiarkowanego najbardziej od-
porny na niskie temperatury jest Miscanthus sinensis. Celem tego bada-
nia bylo okreslenie zmian spowodowanych stresem chlodu u wybra-
nych wezesniej genotypow M. sinensis o wysokiej i niskiej tolerancji na
chtoéd (odpowiednio HCT i LCT), ktore wykorzystano jako modele do
kompleksowych badan zmian zwigzanych z aklimatyzacjag w trawach
energetycznych. Otrzymane wyniki wykazaty znaczace zmiany anato-
miczne zachodzace podczas aklimatyzacji do niskich temperatur, kto-
rych zakres okreslat genotyp. Co wigcej: stres zwigzany z zimnem
powodowat zmiang struktury i sktadu komorek, co zaobserwowano za
pomoca analizy immunobarwienia pektyny i biatka AGP. Oba odgry-
waja kluczowa role w budowaniu komorek i reakcji na stres. Sktadniki
sciany komorkowej wykrywano przeciwciatami LMS5, LM6 1 MAC207
co pozwolito na okreslenie ich rozmieszczenia w okreslonych tkankach,
a takze na okreslenie zmiany lokalizacji i akumulacji podczas stresu
chlodu. Analiza transkryptomu wykazata zmiany w ekspresji genéw
zaangazowanych w fotosynteze, metabolizm cukréw, strukture i funkcje
$ciany komorkowe;.

Badania wykonano w ramach projektu Preludium 15, Nr
218/29/N/NZ9/00854, Narodowe Centrum Nauki.
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Kolo Naukowe Biotechnologii ~ [BIQ)

Koto Naukowe Biotechnologii BioX powstato w roku akademic-
kim 2001/2002 z inicjatywy studentéw kierunku biotechnologia, Wy-
dziatu Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej. W ramach
dziatalnosci Kota realizowane sa projekty badawcze o tematyce bio-
technologicznej, glownie z zakresu biologii molekularnej i cytometrii
przeptywowej, ktore prowadzi si¢ w nowoczesnych laboratoriach
Katedry Biotechnologii Rolniczej. W ramach popularyzowania nauki
Koto przygotowuje warsztaty oraz pokazy biotechnologiczne dla mto-
dziezy szkot srednich. Od 20 lat Koto organizuje na Uczelni konfe-
rencj¢ naukowa, ktora od tego roku nosi nazwe: ,,Biotechnologia na
Politechnice Bydgoskiej a wyzwania wspotczesnego $wiata”, ktorej
uczestnikami sg studenci PBS, UKW, UMK i CM, kota naukowe,
spoteczno$¢ akademicka oraz uczniowie szkot érednich. Od dziewie-
ciu lat Koto uczestniczy rowniez w Bydgoskim Festiwalu Nauki, pod-
czas ktorego organizuje warsztaty pt. ,,DNA — tajemnica zycia”, skie-
rowane miedzy innymi do uczniow szkot podstawowych i mlodziezy.
W 2021 roku Koto wzigto udziat w I Inzynieraliach organizowanych na
Politechnice Bydgoskiej, podczas ktorych studenci przeprowadzili poka-
zy zwigzane z biotechnologia roslin. W biezacym roku akademickim
Koto $wietuje 20 lat swojej dziatalonosci. Praca w Kole Naukowym
umozliwia studentom podnoszenie umiejetnosci praktycznych, wdraza
do pracy naukowej, podnosi ich kwalifikacje zawodowe. Wigcej
informacji na temat dziatalnosci Kota mozna znalezé na:
www.facebook.com/biox.utp.bydgoszcz
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XX KONFERENCJA
Biotechnologia na Politechnice Bydgoskiej
a wyzwania wspolczesnego Swiata

PROGRAM KONFERENCIJI

9:30 UROCZYSTE OTWARCIE KONFERENCJI
9:40 Wyklady plenarne

PROF. DR HAB. INZ. ELWIRA SLIWINSKA (KATEDRA BIOTE-
CHNOLOGII RoLNICzEJ, PBS) Tajemnica helisy DNA — od
struktury do edycji genomu.

DR INZ. EWA ZARY-SIKORSKA (PRACOWNIA TOWAROZNAW-
STWA ROLNO-SPOZYWCZEGO, PBS) Zastosowanie ekstraktow
monomerycznych i dimerycznych elagotanin pozyskiwanych
z wytlokow truskawki w tagodzeniu zaburzen metabolicznych
wywolanych dieta wadliwa u szczurow do$wiadczalnych.

10:30 Wystapienia Studentow

EWELINA KARCZ (KATEDRA PRZYRODNICZYCH PODSTAW
ROLNICTWA | OGRODNICTWA, PBS) Wplyw nanoczastek srebra
na regeneracje in vitro pedow i korzeni przybyszowych u chry-
zantemy wielkokwiatowe;j.

LIDIA PRZYBYSZEWSKA (KATEDRA BIOTECHNOLOGII ROLNI-
CzEJ, PBS) Androgeniczne zarodki papryki rocznej Capsicum
annuum L.

LUCYNA KOCINIEWSKA (KATEDRA MIKROBIOLOGII | IMMU-
NOBIOLOGII, UKW) Diagnostyka molekularna SARS-CoV-2 za
pomoca metody RT-PCR z identyfikacja genow ORFlab i N
oraz analiza statystyczna zakazen osob w roznych grupach wie-
kowych w regionie kujawsko-pomorskim.
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ZUZANNA WOJTKOWSKA (KATEDRA MIKROBIOLOGII | TECH-
NOLOGII ZYWNoScI, PBS) Niekonwencjonalne metody w ochro-
nie zywnosci minimalnie przetworzonej przed skazeniem mikro-
biologicznym.

GABRIELA BIELNIAK (WYDZIAL BioLoaGll, UAM; INSTYTUT
GENETYKI ROSLIN, PAN) Wptyw jondw miedzi na regeneracje
ro$lin Miscanthus x giganteus poprzez posrednig embriogeneze
somatyczng.

11:30 Przerwa kawowa

12:15 Wystapienia Studentéw

MARCEL ANTOSZEWSKI (KATEDRA GENETYKI, UMK) Analiza
in silico genow odpowiedzi $cistej u grzybow.

KATARZYNA DEMBINSKA (KATEDRA MIKROBIOLOGII SRODO-
WISKOWEJ | BIOTECHNOLOGII, UMK) Biodegradacja polimerow
przez mikroorganizmy osadu czynnego.

ALICIJA FORMUSZEWICZ, LAURA SYNAK (KOLO NAUKOWE
WyYDZzIALU NAUK BIOLOGICZNYCH UKW) Analiza zdolno$ci
antyoksydacyjnych kombuchy ziotowe;j.

EMILIA WITKOWSKA (KATEDRA BIOTECHNOLOGII ROLNICZE],
PBS) Kultury in vitro i mikrorozmnazanie linii podwojonych
haploidow Capsicum spp.

WOoJCIECH LIPA (KATEDRA GENETYKI, UKW) Amplifikacja
sekwencji mikrosatelitarnych technikg multipleks PCR jako na-
rzedzie do badan hybrydyzacji i introgresji u dzika euroazjatyc-
kiego (Sus scrofa).

PIOTR KANAREK (KATEDRA MIKROBIOLOGII | TECHNOLOGII
ZYWNOSCI, PBS) Oznaczenie molekularne i ocena wydajnosci
celulolitycznej oraz ksylanolitycznej Actinobacteria wyizolo-
wanych ze §rodowiska naturalnego.
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13:15 Wyklady plenarne

DR INZ. SANDRA CICHORZ (INSTYTUT HODOWLI I AKLIMA-
TYZACJ ROSLIN W RADZIKOWIE, ODDZIAL. W BYDGOSZCZY)
Embriogeneza gametyczna buraka cukrowego (Beta vulgaris L.)
i jej wykorzystanie w hodowli.

MGR INZ. EMILIA MICHALOWSKA (INSTYTUT GENETYKI
SADOWEJ W BYDGO0SZzCzY) Oblicza biotechnologii.

13:45 Zakonczenie konferencji
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